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® Stanaan-oderKolbendichtung. 

EIne DIchtung besteht aus einem Dichtring (3) aus einem 
gummielasttschen Werfcstoff. der mh wenlgstena einer Dicht- 
lippe (2) gleltend an dem relativ bewegllchen Maschlnenten 
(9) mlt wenigstens einer zweiten Dichtlippe (1) ruhend an 
dem relativ unbeweglichen Maschlnentell (6) und mit einer 
sich in racfiater Richtung erstreelnnden Begrenaingsflfiche 
auf der von dem al)gedichteten lUledium abgewandten Seite 
an einem spaftversdifie&enden Baclcring (4) anilegt der aus 
einem z§hen und harten Werkstoff besteht und ein rundes 
Profil eufweist Das VerhSltnis aus dem Durchmesser des 
Profila des Backringes (4| und der radlalen Breite des 
Dichtringes (3) auf der druclcabgewandten Seite betrdgt 0,2 
bb O^ vorzugsweise OA 
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Stangen- . Oder . Kol bendi chtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Stangen- Oder Kolbendichtung, be- 
stehend aus einem Dichtring aus einem guinmielastischen Werkstoff, der 
roit wenigstens einer ersten Dichtlippe gleitend an dem relativ beweg- 
lichen Maschinenteil anliegt. mit wenigstens einer zweiten Dichtlippe 
5 ruhend an dem relativ unbeweglichen Maschinenteil und mit einer sich 
in radialer Richtung erstreckenden Begrenzungsflache auf der von dem 
abgedichteten Medium abgewandten Seite an einem spaltverschlieBenden 
Backring, der aus einem zahen und harten Werkstoff besteht. 

10 Eine Stangendichtung der vorstehend angesprochenen Art wird bei spiels- 
weise in dem SIMRIT-Katalog Nr. 410, auf Seite 33, der Firroa Carl Freu- 
denberg in 6940 Ueinheim, Bundesrepublik Deutschland, beschrieben. Der 
Dichtring ist als Nutring ausgebildet, und sein Profil weist auf der 
von dem abgedichteten Medium abgewandten und der relativ beweglichen 

15 Stange zugewandten Seite eine winkelfdrmige Aussparung auf, in der ein 
an das Profil angepaBter Backring gelagert ist. Dieser hat entsprechend 
ein rechteckiges bzw. ein quadratisches Profil, und er soil verhindem, 
daD bei einer axialen Bewegung der Dichtung Teile des elastisch nach- 
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gieblgen Nutrlnges In den abgedichteten Spa1t ausgetrleben und dabei zer- 
stbrt werden. Der Backring muB dementsprechend unrnittelbar auf der Ober- 
fVache der abgedichteten Stange aufliegen, Zur Erzielung der diesbeziig- 
lich benbtigten Prazision ist bei gro&en Durchmessem eine Herstellung 
5 durch Herausschneiden aus einem vollen Korper Ublich. Diese Herstellungs- 
methode ist aufWendig und teuer. 

Der Backring ist an der abgedichteten Stange scharfkantig gegeniiber dern 
Nutring begrenzt, und er wird unter Betrlebsbedingungen durch das abge- 
10 dichtete Medium in radial er Richtung nach innen gegen die OberflSche der 
abgedichteten Stange gepre3t. 

. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu uberwinden 
und eine Dichtung ftir einen Kolben oder eine Stan^ zu entwickeln, die 
15 bei Verwendung Ubiicher Dichtungswerkstoffe das Auftreten einer Spa1t- 
extrusion bis zu einem Betrlebsdruck von wenigstens 500 bar sicher ver- 

^ hindert, vorzugsweise bis zu einem Betrlebsdruck von mehr als 1000 bar. 

Diese Auf^be wird erfindungsgemaB mit den Mitteln gelost, wie In der An- 
20 spruchsfassung gekennzelchnet. 

Die durch die Erfindung erzielten Vorteile bestehen neben einer Verein- 
fachung der Herstellbarkelt der Dichtung In einem wesentlich verbesser- 
ten Betnebs verbal ten. Es kbnnen Betriebsdrlicke von mehr als 1000 bar ab- 
25 gedichtet werden, ohne daB Spaltextruslonen zu befurchten sind. Die Stan- 
gen- Oder Kolbendichtung hat eine wesentlich vergroBerte Gebrauchsdauer. 
Die Bewegllchkelt der relativ bewegllchen Stange bzw. des Kolbens bleibt 
unverandert iiber die gesamte Gebrauchsdauer der Dichtung erhalten. 

30 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Aniage beigefugten Zeich** 
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nung beispielhaft erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine einseitig wirksame Stangendichtung. 

5 Figur 2 zwei einseitig wirksame Kolbendichtungen, die auf eineni Kolben 
in einer spiegelbildlichen Anordnung zu einer Einheit zusammengefaBt - 
sind. 

Figur 3 eine Kolbendichtung in uneingebautem Zustand. 

10 

Saratliche dargestellten Teile sind rotationssymmetrisch ausgebildet. 
Die Figuren geben diese in halbgeschnittener Darstellung wieder. 

Die Stangendichtung geiriaB Figur 1 ist in eine ringfdrraige Aussparung 5 
15 eines Cylinders 6 eingesetzt, und wird in dieser durch die beidseitig 
angeordneten Stimwande an einer axialen Verschiebung gehindert. Die 
den Zylinder nach auBen abschlieBende Stirnwand wird durch einen Deckel 
7 gebildet, der durch gleichmaBig auf dem Umfang verteilte Schrauben 8 
roit dem Cylinder verbunden ist. Der axiale Abstand zwischen den Stirn- 
20 wanden ist geringfugig groBer als die axiale Lange des Dichtringes 3. 
Der Druck des abgedichteten Mediums wird deshalb unmittelbar auf diesen 
Ubertragen und bewirkt eine Anpressung der statisch wirkenden Dicht- 
lippe 1 gegen den Innenumfang der Aussparung und eine Anpressung der 
dynaraisch wirkenden Dichtlippe 2 gegen die OberflSche der abgedichteten 
25 Stange 9. 

Der Dichtring 3 weist auf der druckabgewandten Seite eine in Richtung 
der Stange gebffhete Aussparung mit einero winkelfdrmigen Profil auf. 
Die beiden BegrenzungsflSchen der Aussparung umgeben die abgedichtete 
30 Stange 9 als radial und als axial verlaufende Flachen. Sie gehen durch 
eine Ausrundung ineinander iiber, deren Radius maximal dem halben Durch- 
mes.ser des in der Aussparung gelagerten Backringes 4 entsprechen darf. 



( 



0052689 



Der Backring hat in jedeni Falle ein kreisfdrmig begrenztes Profil, und 
seine Oberflache springt radial innerhalb der sich vor Druckbeaufschla- 
gung ergebenden BerUhrungslinie mit dem Dichtung in Richtung der druck- 
abgewandten Seite zuriick, Zylschen dem Dichtring, dem Backring und der 
5 Stange bildet sich dadurch ein Freiraum 11, in den defomrierende Bestand- 
teile des Dichtringes 3 bei hoheren Druckbelastungen ela'stisch dusweichen 
konnen. Ein Verklemmen derartiger Bestandteile zwischen dem Backring und 
der abgedichteten Stange 9 und die daraus resultierenden Zerstbrungen 
sind nicht mehr zu befiirchten. 

10 

Es ist von wesentlicher Bedeutung, daB das Profil des Backringes kreis- 
fdrmig ist, und daB das Profil unter Betriebsbedinguncpn keinerlei Ver- 
anderungen erfahrt. Die fur seine Herstellung in Frage konmenden Uerk- 
stoffe mUssen sich deshalb durch eine gewisse Mi ndestde formations festig- 

15 keit auszeichnen, wobei es von besonderem Vorteil ist, wenn der Reibungs- 
koeffizient gegeniiber der abgedichteten Stange 9 niedrige Werte annimmt. 
Von den thermoplastischen Uerkstoffen sind gut geeignet gefiilltes Po1y- 
tetrafluorathylen, Polyoxyl methyl en, Polyamid, Polyathylen, Polypropylen 
und Polyphenylenoxid. 

20 Es konnen auch duroplastische Werkstoffe verwendet werden, wobei eine 
groBere Temperaturbestandigkeit und eine bessere Deforraationsbestandig- 
keit erhalten wird. Gut geeignet sind aus dieser Werkstoffgruppe Phenol- 
harze, Melaminharze, ungesattigte Polyesterharze und Siliconharze, Eine 
noch groBere Tenperatur- und Deformationsbestandigkeit weisen metal lische 

25 Werkstoffe auf, wobei wegen des erwiinschten niedrigen Reibungskoeffizien- 
ten gegeniiber Stahl Kupfermessing und Bronzen bevorzugt werden. 

Der Backring kann in einem Ublichen, zweiteiligen SpritzgieBwerkzeug her- 
gestellt werden, wobei es jedoch Schwierigkeiten bereiten kann, das er- 
30 forderliche, absolut runde Profil praktisch zu realisieren. FUr seine 
Herstellung wird erfindungsgeniaB demgegeniiber ein Strangpress- oder ein 
Extrusionsverfahren bevorzugt, bei dem der verwendete Werkstoff durch 
eine einfach herzustellende, kreisfdrmige Duse zu einem Stab ausgepreBt 
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und anschlieSend zu elnem Ring der gewUnschten 6ro0e umgeformt wird. 
Urn auch nach berelts eingetretenem Versch1e16 eine gle1chb1e1bende 
Anpressung unter Betriebsbedingungen gegen die abgedichtete Stange 
zu gewahrleisten ist es vorteilhaft, die Enden des Ringes nicht unter- 
5 einander zu verbinden, sondem ihnen in Umfangsrichtung einen Abstand 
voneinander zu geben. Die beidseitigen Stirnflachen verlaufen f)arallel- • 
zueinander. Sie kbnnen sich parallel zur Achse der abgedichteten Stange 
9 erstrecken, jedoch auch unter einem Winkel zu dieser. 

10 Der Dichtrlng kann aus den Ublichen gummlelastischen Werkstoffen mit 
einer Shore-Harte A von 80 bis 94 bestehen. Die Auswahl ergibt sich im 
einzelnen aus den gestellten technischen Anforderungen, Insbesondere aus 
. der Temperaturbelastung, der Druckbelastung und der vorgesehenen Lebens- 
erwartung. Gut geelgnet sind Kautschuke auf Basis von Acryln1tr11butad1en» 

15 Fluor, Xthylenpropylenterpolyner, Styrolbutadlen, Acrylat und Chlorbuta- 
dlen. Uegen ihrer guten Abriebbestandigkelt werden hSufIg Werkstoffe auf 
Basis elastomerer Polyurethane elngesetzt. 

Figur 2 ^eigt eine Anwendung der erfindungsgenoaQen Dichtung in bezug auf 
20 die Abdichtung eines doppelseitig wirksamen Kolbens 12 gegeniiber einem 
Zylinder 15. Der Kolben ist unverriickbar rait einer Kolbenstange 14 ver- 
bunden, und er enthalt zwischen drei in einem axialen Abstand vonein- 
ander angeordneten Stimplatten 13 rlngformig urolaufende Aussparungen. 
In den Aussparungen sind in spiegelblldllcher Anordnung zwel Dichtringe 
25 3 gelagert, deren 4ynam1sch wirkende Dichtllppen 2 an der ^llnderwand 
anilegen, und deren statlsch wirkende Dichtllppen 1 auf dem AuBenurofang 
des Kolbens aufllegen. Der Abstand zwischen den StImwSnden 1st auch In 
diesem Falle gerlngftiglg groBer als die axlale Lange des Dichtrlnges 3. 
Auf der druckabgewandten Seite weisen die Dichtringe Jewells eine um- 
30 laufende Aussparung mit einem winkel fdrrni gen Profil auf, in der jeweils 
ein Backring 4 mit einem kreisfdrraigen Profil gelagert ist. Die die Aus- 
sparung in axialer und in radialer Richtung begrenzenden Flachen liegen 
tangential auf dem AuBenumfang des Backringes auf. Der jeweils in dem 
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Imenraum zwischen den Dichtllppen wirksame Druck des abgedichteten 
Mediums bewirkt eine Erhbhung der AnpreBkraft des Backringes gegenuber 
der ^Underwand. Deformationen des Dichtringes 3 werden 1n dem Frei- 
raum 15 unschadlich aufgefangen, d.h. unter Verineldung einer Spalt-* 
5 extrusion. Bei einer AusfUhrung, be1 der der Durchmesser des Back- 
ringes 40 % von der Breite des Dichtringes 3 Uberdeckt werden daneben - 
wesentliche Telle der Deformation vom Freiraum 15 und dam1t yon dem 
Spalt abgelenkt. Es wird angenoimient daB das ausgezeichnete Betriebs- 
verhalten auch hierauf zuriickzufUhren sein kann. 

10 

In Figur 3 ist ein doppelseitig wirksamer Dichtring zur Verwendung auf 
einera Kolben in einem Hydraulikzylinder wiedergegeben. Dieser weist auf 
der Innenseite zur statischen Abdichtung gegenuber dem Kolben eine 
einzige Olchtlippe 1 auf, auf der AuBenseite fur jede Beaufschlagungs- 
15 richtung eine se1bststSndige»dynamisch wirkende Dichtlippe 2. 

Der Dichtring weist auf bei den Stirnseiten eine umlaufende Aussparung 
mit einem winkelfdrmi gen Profil auf, wobei die beiden die Aussparung 
bildenden Flachen parallel und senkrecht zur Achse des abgedichteten 
20 2;y1inders angeordnet sind. Die beiden Flachen gehen mit einer Rundung 
ineinander liber. 

In der Aussparung ist jeweils ein Backring 4 angeordnet, dessen Durch- 
messer 50 % von der sich in radialer Richtung erstreckenden Stirnflache 

25 uberdeckt. Der Dichtring besteht aus einera elastomeren Werkstoff, und 
er kann infolgedessen durch sogenannte Einschnappmontage in einer unge- 
teilten Nut eines Kolbens verankert werden. Die Backringe sind durch 
eine axiale Auftrennung in Umfangs richtung dehnbar und auch sie kBnnen 
infolgedessen durch Einschnappmontage in die Aussparungen des bereits 

30 montierten Dichtringes eingesetzt werden. 
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Die in der Zelchnung wiedergegebenen Figuren 1 bis 3 beziehen sich auf 
Stangen- oder Kolbendichtungen, bei denen der Backring eine sich par- 
allel Oder schrag zur Achse der Stange oder des Kolbens erstreckende 
Auftrennung aufweist. Die die Auftrennung begrenzenden Stirnflachen ver- 
5 laufen parallel zueinander, und sie weisen im eingebauten Zustand einen 
gegenseitigen Abstand auf. Der Durchmesser paBt sich dadurch federr 
elastisch den im Einzelfalle vorliegenden besonderen Gegebenheiten an. 

Der Backring ist in einer umlaufenden Aussparung des Dichtringes ge- 
10 lagert, die in Richtung der druckabgewandten Seite.und des relativ be- 

wegten Maschlnenteiles geoffnet ist. Die die Aussparung in radialer 

und in axialer Richtung begrenzenden FISchen liegen mit einer von dem 
- Druck des abgedichteten Mediums abhSngigen Kraft auf dem Backring auf, 

wodurch dieser an das relativ bewegte Maschinenteil angepreSt wird. 
IS Unvermeidbar auftretender VerschlelB wird dadurch selbsttStIg ausge- 

glichen. 

Es 1st selbstverstandlich auch iribglich, gegebenenfalls einen Backring 
ohne eine derartl^ Auftrennung zu verwenden, und diesen gegebenenfalls 

20 in einer entsprechenden Aussparung des relativ unbeweglichen Maschlnen- 
teiles zu lagem. Durch eine seiche Ausfuhrung lassen sich noch groBere 
Driicke von beispielsweise mehr als 1100 bar abdichten. Die praktische 
Herstellung erfordert aber allergroBte PrHzislon, und ein selbsttStiger 
Ausgleich versch1eiBbedingter» maBlicher Xnderungen findet nicht statt. 

25 Die praktische Anwendung einer solchen Ausfuhrung dlirfte dadurch dem 
besonderen Einzelfalle vorbehalten bleiben. 
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Patentanspriiche 

1. Stangen- oder Kolbendichtung, bestehend aus einem Dichtring aus 
einem gumnielastlschen Werkstoff, der mit wenigstens einer Dicht- 

5 llppe gleitend an dem relativ bewegllchen Maschinentell anliegt, 

mit wenigstens einer zweiten Dichtlippe ruhend an dem relativ un- . 
beweglichen Maschinenteil und mit einer sich in radialer Richtung 
erstreckenden Begrenzungsflache auf der von dem abgedichteten Medium 
abgewandten Seite an einem spa1tversch1ie3enden Backring, der aus 

10 einem zahen und harten Werkstoff besteht, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Backring (4) ein rundes Profil aufWeist, da0 der zwischen 
dem Backring und dem relativ unbewegllchen Maschinenteil verbleibende 
Teil des Profils des Oichtringes (3) an einer sich in radialer Rich- 
tung erstreckenden FISche des relativ unbewegllchen Maschinenteiles 

15 aniiegt, und daB das VerhSltnis aus dem Durchmesser des Profils 

des Backringes und der radialen Breite des Dichtringes (3) auf der 
druckabgewandten Seite 0,2 bis 0,6 betragt, vorzugsweise 0,4. 

2. Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB der Dichtring einen umlaufenden Vorsprung aufWeist, der mit einer 

sich in axialer Richtung erstreckenden Flache auf der von dem relativ 
bewegten Maschinenteil abgewandten Seite des Backringes aufliegt. 

3. Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB der Backring eine sich parallel oder schrag zur Achse der Stange 

Oder des Kolbens erstreckende Auftrennung aulweist, daB die sich im 
Bereich der Auftrennung gegenuberliegenden Flachen parallel verlau* 
fen und im eingebauten Zustand einen Abstand haben. 

30 4. Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Backring durch Anwendung eines Strangpress- oder Extrusions-- 
verfahrens hergestellt ist. 
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Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dag der Backring bel elnem Dichtring mit doppel- 
sei tiger Wirksairfceit auf beiden Seiten vorgesehen ist. 
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